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È ±Q�«�~�����(É ��� ­ É �<��±Q�@�y� ® ��Ê¢��±��(� �~���~±U� �(Ë~�
�U���f�����h�¢±Q�~�Z��±��(�(� ±(�(� �~�Ì�~±Z� ��Ë~���oÍo�

ÎOÏdÐoÑUÒZÓÅÔ«Ñ

Õ �Z�<�m�Z�~�(�U�j�f�(±a�~�~�Z¯��ZÖ ­ �~���Z�<�h�f�(�j±(�«Ë~�0×°���(�~����� ­ �(�Ø×
® �~¯����yÖÙ�f�y�Ú±��Z�~�p�f���y±0�f���Z�Û�ZÜ_±��Z�<�~¯Ì�0Ý ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�~�
� ­J® �����(���~¯��Ì�~Ö9�ZÞE×Â�f�y�0×°���~�(¯�Ü©±(�h�{�m�Z�~���@�f�(�¹ß��|�d�0àU���(É
±��Z�{�m�Z�~���U�f��Ëy���m�(�~Ë��Z��±��(�p� ® ���.±Q� ® � ® ±0�f�����Ì�p�f��±����hÜy�f�y�
���@à«�Ì���h�y�<���@���Ì�£�j�~�Ì±a�u�f�~� ­ ��ÝØ��±��~�f�Z�Æá��~� ­ Ëy���m�(�~Ë
�Z�!�h�f�~���j���ZÜâ�l� ® ����±(�Z�<�m�Z�~�(�U�f� ® �~Ë!�Z�!� ® ��ËØ� ® �������0×
���Z�~��±��(�(�

ã ���0ÝØ���p�f���yÖj±��Z�<���h�y���U� ® ��±a�y�ä�f��±��f�~�����(É¢�f�~� ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�
Ë~��àZ�(¯��Z�m���g���g¯��(ÜÌ�g�j�ä�f�<�f�y�©� ® ���<�ZÜ��������Z¯äàØ���~Ö¬�f�y�h����Ëy�0×
�m�(�~Ë~���y±����(�(É��°� �Z��É�� ® �@�Ì�~Ö,���y�����f� ® �¬� ® ±a�O±(�h�{�m�Z�~���@�
� ® � ® ±(±��������f� ® ¯�¯'�f�~�£�������Z�~��±(���������~���(Ë~� ® �~Ë¥�f� ® �
® ¯�¯��f�y�����(å@�~�����(ËÆ±(�h�{�m�Z�~���@�f� ® ����¯Ì� ® Ë~�(Ë���æ���àU���p�f�~��×
¯��(���(É ® ±(±��Z��Ë~���~Ö��f�����y± ® �~���~¯ ® �f���Z�v�y�����~±��Ì�~¯����(É@Ë~��àZ�(¯��Z�Ø×
�����g���~�Z�~¯�Ëv�~�h�g�m� ® � ® �����hÜ��f�~�©±��Z�<���h�y���U�g���U�f�(��� ® ¯��(�
á��@�~�(É~�ä��� ®�­ �m�'Ë~��ç<±(�~¯ä�d�f��è~�~Ë,�Z�Ø���j� ® � ® ±��Z�{�m�h×
�~�(�U�j��� ® ¯�¯ ­ �~�(��Ë~�(� ã ��±(�Z�<�~¯���Ýv� ­ �p�f�(�<�(ÉØ�f�~����� ® �@� ® ¯
® �~�~��� ® ±a�r�f�OËy���m�(�~Ë~���y± ­ � ® � ® ÖZ���{���U�v± ® �r¯�� ® Ë¹�f�
Ë~��� ® �p�f���Z�~�j�������~¯��f�(�

ã ���f�~���é� ® �m���(ÉO�d�Ú�~���Z�m�Z��� ® �����@�f��ÖZ� ® �f��Ë ® ��±Q�~�ä×
�f��±��f�~���£ÜH�Z�-� ® � ® ÖZ���~ÖrË~�(�m���yË~���~±(�����-���êË~���p�f���Ì�~�Ø�f��Ë
±��Z�{�m�Z�~���U��×°� ® ���(Ër� ­ �p�f�(�<�{��� ® �J��Þ���±0�f��àZ� ® �yËJ�y�~�ä×
ÜH�h���¥� ®0­ ��á��~� ® ��±a�y�ä�f��±��f�~�������y�~�m�Z�p�f� ® �Ø�f�Z� ® �f��±C±��Z�Ø×
è~ÖZ�~� ® �f���Z� ® �~Ë�Ë ­ � ® �<��±����(���h�y��±��[� ® � ® ÖZ���{���U���Ì�¬Ë~���p×
�f�����~�~�f��ËÆ�y�0�f�����ZÖZ���y���Z�~�'�(�UàØ�����Z�~�<�(�U�f�(�¬ë£��Ë~����±(�����m�
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® ±��Z�~±(���0�f�����<�y¯����{���U� ® �f���Z�!�ZÜC�f�~��� ® ��±a�y�ä�f��±��f�~��� ® �~Ë
�~���(�����U�©�0ÝØ�m�(�����<�(�U� ® ¯��������y¯ä�f�(�

n o2p�qsr�tvu�w�xWqzy�t.p

{ �C±��Z�<�~�~�f���C� ­ �p�f�(�<� ® �����m�����yÖ ® �~�~¯��Ì��Ë.�f�¬�<�Z��� ® �~Ë
�<�Z��� ® ���m��±��f���ZÜ��m�(�����h� ® ¯ ® �yË_�~���ZÜâ�(�������Z� ® ¯g¯���ÜH�ZÉÅ�f�y�
å@� ® �U�f�ä� ­O® �~Ë£±(�h�{�~¯���Ý«��� ­ �ZÜd���hÜâ�l� ® ���{� ­ �p�f���<�¬�Ì�¬���Ø×
±���� ® �����~Ö¹±��Z�~����Ëy��� ® �~¯ ­ � { �,�f�y�-� ® �{�-�f���{�ZÉ��f�~�ÆË~�ä×
àU�������ä� ­ �Ì�,� ® ��ËØ� ® ��� ® ��±Q�~�ä�f��±��f�~����������� ® ���y�d¯ ® ��ÖZ� ® �~Ë
����¯��Ì�h�(¯ ­ �f�vÖZ���|� �j���f���f�~��Ë~�(�~¯�� ­ �<�(�U���ZÜC��������Ë~Ë~�(Ë
� ­ �p�f���{�(É}|9~ { �(É ® �~Ëê���h�p� ® �~¯Ì�O±(�Z�<�~�Ø�f�Ì�~ÖrË~�0àØ��±(���(�
{ ¯�¯��f�~�(�����~¯ ® �fÜH�h���{���j��¯�¯�±(�@��ÝØ���p���j���f�!�m�������Z� ® ¯�±(�Z��×
�~�Ø�f�(���(ÉZ�d�Z���@�p� ® �f���Z�~�(ÉU±��Z�<�y�Ø�f���~Ö¬�����pàU�����(É ® �~Ë{���~�m���p×
±��Z�{�~�Ø�f�����(�Já��~��±(�h�y�p�f���~±0�f���Z�X�ZÜ©�y�0� � ­ �p�f���<� ® �~Ë
® �~�~¯��Ì± ® �f���Z�~����� ® �{� ® � ­{® �~Ë{����¯Ì� ® �~¯��d� ®�­ ± ® �{�Z�~¯ ­ ���
® ±a�~�Ì�0àU��Ë{�f�y���h�yÖh�v�f�~��±(�Z�<�m�Z���ä�f���Z�{�ZÜ��{�@Ëy�~¯ ® �[� ® ��ËØ×
� ® ��� ® �~Ë����ZÜÌ�l� ® ���U�

Õ �Z�<�m�Z�~�(�U�©�f�(±a�~�y�h¯Ì�hÖ ­ � ® � ® �~�m� ® ����Ë ® � ® �m�|�d����ÜH�~¯
�f�«�Z¯4�f�v±��Z�~ÜH���Z�U�©�f�~���©±a� ® ¯Ì¯����~ÖZ�U�.�j�(±��(�U�f¯ ­ Ë~��àZ�(¯��Z�m��Ë
±��Z�{�m�Z�~���U� ® ��±Q�~�ä�f�(±0�f�~���(�v���~�~�m�Z�p�%�f�~�-±(�Z�~�p�f���~±0�f�Ì�h�
�ZÜ����Z�~�~���p�f��± ® �f��Ë¹� ­ �p�f�(�<�<� ­J® ���������y¯����~Ö9�f�ZÖh���f�~��� ®
±��Z¯�¯Ì��±0�f�Ì�h�,�ZÜÅ�ZÞE×Â�f�~��×°���~��¯ÌÜÅ���ZÜâ�l� ® ���¬±��Z�<���h�y���U�f���j�ä�f�
�f�~�¬�~��¯����hÜ�à«�Ì��� ® ¯��f�«�Z¯����Z���y���hÖZ� ® �<� ® �f��±'���U�f�(��Ü ® ±(���(�Õ �Z�<�m�Z�~�(�U�f�{�j��¯�¯��m���f�~���~�y�ä�v�ZÜ'� ® ±a� ® ÖZ���yÖ~ÉdË~���p�f����×
�~�Ø�f�Ì�h��É ® �~ËJË~�(�~¯�� ­ �<�(�U�{���¹�f�~���~�0Ý«�{ÖZ���~�(� ® �f���Z�X�hÜ
���ZÜÌ�l� ® ���!� ­ �p�f�(�<�(�rß��|�d�0àU���(Ég�f�~�(�����Ì�<�p�f��¯�¯�àU�(� ­ ¯��ä��×
�f¯��v���y�~�m�Z�p��ÜH�Z��� ® � ® ÖZ���yÖ!�f�~�%Ëy���m�(�~Ë~���y±����(� ® �<�Z�~Ö
±��Z�{�m�Z�~���U�f�(� Õ �Z�<�m�Z�~�(�U�f� ® ���%±(��� ® �f��Ëu� ­ Ë~��Þ��������@�
�~���ZÖZ� ® �<�<�(���(É¢�ZÜâ�f���¬�d�h���«���yÖj����Ë~��Þm�(�����U��Öh���Z�~�y���j�ä�f�
Ë~��Þ��������@�©�<���f�~�«Ë~�Z¯��ZÖh�Ì���(� ã �©�Ì�j� ® ��Ë��f�v±���� ® �f�¬���Z�~�~�p�

�



® �~Ë ��ç<±����(�U�,� ­ �p�f�(�<�%��Ü'�f�y�-Ëy���m�(�~Ë~���y±����(�v���0�l�d���(�
±��Z�{�m�Z�~���U�f� ® ���¬�~�h���d�(¯�¯4�~�~Ë~�(���p�f�«�@Ë��

� �U�f��¯¬����±(���U�f¯ ­ É��~��ÖZ�~¯ ­ ×°Ë ­ � ® �{��±9���UàØ�����Z�~�{���U�f���j�ä�f�
�<�Z�~�Ì¯��X±(�Z�<�~�Ø�f�(���(É ® ±0�f�äàU�J��� ® ±(���(É ® �yË*�~�~�Ìå@�~���f�h�y�
���y¯ä�f���<�(Ë~� ® �d�(���/�Z�~¯ ­ �y���������@�j������±��Ì���~±(�'èy±0�f���Z���p�f�h×
�����(�C�Z�g���<�f�~�j�{���~Ë~�[�ZÜ�àØ�������Z� ® � ­ ��±����(�U�f���p�f�C¯Ì���Z��� ® ���
ë£�(��������� ë£�(���ZÍ��°�
	d�Ø�¬�~�|��É4�f�~� ­9® ��������±��Z�{���~Ö ® ���0×
® ¯��ä� ­{® �~Ëv�Z�~�©�ZÜm�f�y�j�{�Z�p�[�Ì�<�m�Z�p� ® �U�g±a� ® ¯�¯Ì���~ÖZ���C�f�~� ­
�m�Z���v���/�f�y�{�~���Z�m������
���
������������������� !��
��
"$#%����&y�Ø×
�f�~���Æ±��Z�{�~�Ø�f���%� ­ �p�f���{�,���~�p���m� ® �~¯��-�f�_±��Z�~èyÖh�y���
�f�~�(�<����¯�àZ�(��Ë ­ � ® �<��± ® ¯Ì¯ ­ É ® Ë ® �~�f���~ÖX�f�X�f�y�O�(�UàØ�����Z�Ø×
�<�(�U�����é�j�~��±Q�é�f�~� ­ ® ���O��Ý«�(±��Ø�f�Ì�~Öy�'&y�~�p�f�~�(���<�Z���ZÉ
�f�~� ­ ���~�p���m� ® �~¯Ì�.�f����� ® ±0�¬�f��±a� ® �~ÖZ�(�¬���Æ�f�y���(�UàØ�ä×
���Z�~�<�(�U��� ­ Ë ­ � ® �{��± ® ¯�¯ ­)( �(±��Z�~è~ÖZ�~���Ì�~Ö��f�~���{����¯äàU�(���f�
�Z���(�uÜH�~�~±��f���Z�~���~Ö!�j�ä�f�uÖZ�«�@Ë_�m�(��Üâ�Z��� ® �~±(�ZÉ&�������(���m��±�×
�f�äàU�/�ZÜÅ�{�@Ëy��è~± ® �f���Z�~�������f�~�/�(�UàØ�����Z�~�<�(�U�|�

� �~ÜH�Z�p�f�~� ® �f��¯ ­ É��f�~�,��ÝØ���p�f���~Ö-���ZÜâ�l� ® ���,���~ÜH� ® �p�f���y±0�f�~���
���C�~�h�C�y����� ® ����Ë��f�¬� ® � ® ÖZ�d�f�~�(�����~��ÖZ�~¯ ­ ×°Ë ­ � ® �<�Ì±d�(�Ø×
àØ�����Z�~�<�(�U�f���y���h������¯ ­ �

* ÝØ���p�f���~Ö9±��Z�<�m�Z�~�(�U��×°� ® ����ËX� ­ �p�f�(�<��Ü ® ±�������ÖZ�~��è~± ® �@�
�~���Z�~¯��(�<���j�ä�f�u����¯�� ® �y��¯��ä� ­ É ® Ëy�<���~�Ì�p�f� ® �f�Ì�h��É ® ��±a�y�ä�f��±�×
�f�~� ® ¯��Z��Ö ® �~�,+ ® �f�Ì�h��É ® �~Ë�±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Ì�h����á��~�'�y���h�y¯����
�m�(�~���~Ë ® ¯Ì¯��f�y�����vË~�Ìç�±(�~¯ä�f���(�¬���¬�f�~�%¯ ® ±a�Æ�ZÜ ® �~�~��è~�(Ë
�<�«Ë~�(¯{Üâ�Z�u���(�~�������(�U�f���~Ö¥Ëy���m�(�~Ë~���y±����(� ® �yË*�<�(±a� ® ×
�~�����{�dÜH�h��Ë~� ® ¯����yÖ��j�ä�f�%�f�~�����'Ë~�������~Ë~�(�~±��Ì���(� Õ �Z�<�m�h×
�~�(�U�f��Ë~�������~Ë��Z�,� ® ��ËØ� ® ���/�������Z�~��±(���.-ª���~±Q� ® � Õ | � É
�<�(�<�Z� ­ É ® �~Ë.���m��±(� ® ¯@Ë~�0àØ��±(���%/ ® �yË����ZÜÌ�l� ® ���g���(���h�y��±����
-ª���~±Q� ® ���h�f�~���Å±��Z�<�m�Z�~�(�U�f�(É¢���(�pàØ��±��(�(É ® �~Ë��f�~�[�Z�m��� ® ��×
���~Ö©� ­ �p�f���0/Q��æ��h���������Z¯äàØ���yÖ��f�y�����gË~�(�m���~Ëy���~±(�����Å�~���Z�Ø×
����¯ ­ ±��Z�<�y���h�{��������� ­ �p�f��� �(ç<±����(�~± ­�® �~Ë����(¯�� ® �~��¯���� ­ �

{ ��� ­ �p�f���{�Å����±��Z�{�g�<�Z���g±��Z�<�y¯��0Ý ® �~Ë.ÖZ���(�X������± ® ¯Ì�ZÉ
® �~Ë ® �O���UàØ�����Z�~�{���U�f�9�m��±(�h�{�¹�<�Z���¹Ë ­ � ® �<��±UÉ¬�f�y�
��Þ���±0�f�,�ZÜ¬�f�y�9¯ ® ±a�r�ZÜ��~���Z�m����Ë~�(�m���~Ëy���~±(�9� ® � ® ÖZ�0×
�<�(�U�{�m��±(�Z�<���<�Z���,Ëy� ® � ® �f��±Z�¹á��y������ÜH�Z���ZÉC�d���~���(Ë
® �v���U�f�(ÖZ� ® �f�(Ë ® �~�~��� ® ±a�%���{�j�~��±a�%�h����� ® �f���~Ö�� ­ �p�f���<�(É
�<�ÌË~Ë~¯���� ® ���UÉ ® �~Ë ® �y�~¯���± ® �f�Ì�h�y�Å±��Z¯�¯ ® �m�Z� ® �f�C�f��� ® � ® ÖZ�
�f�~��±��Z�<���h�y���U�f�j�Ì��±(�Z�<�~¯���Ý,���hÜâ�l� ® ����� ­ �p�f���{�(É~Ëy� ® ¯ä×
���~Ö{�j�ä�f���f�~�(���©� ® ��ËØ� ® ��� ® �~Ë-���ZÜÌ�l� ® ����Ëy���m�(�~Ë~���y±����(�
�~���Z�m�(��¯ ­ �

1 �ZÜâ�l� ® ���%���.���_±��Z�~�p� ® �U�.��àU�h¯Ì�Ø�f���Z� ® �~Ëu�y�0� ±��Z�{�m�h×
�~�(�U��àU���������Z�~� ® ��������¯Ì� ® ����Ë-ÜH���(å@�~�(�U�f¯ ­ �jß��|� ± ® �Æ�h�y�
���~�<�f�~�j�<�Z�p�[�~�Ø×Â�f�h×°Ë ® �f�j±(�h�{�m�Z�~���@�f� ® �~Ë{� ® �Z�����~���
�f� ® ���f�y� ­ �d�h���v�f�ZÖZ�0�f�~�(�����,� ® ���{�Z� ­32 á��~�������(å@�~�����(�
�<�(±a� ® �~�Ì���<��ÜH�h�4- � /Å±��«Ë~��Ë~���p�f�����~�~�f���Z�.�|àU�����j��Ë~��× ® ��� ®
�~���l�d�h���«�<���9�d�,± ® �X�y�~���X�Z���y�~¯�¯��~�0� ±��Z�<�m�Z�~�(�U�f�
® �/�f�y� ­ �m��±(�Z�<� ® à ® �Ì¯ ® �~¯�� ® �~Ë5-°Í6/�� ® Üâ�{Ë ­ � ® �{��±<���0×
±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Ì�h�v�����d�©± ® �v�~¯��yÖ��~�0� ±(�Z�<�m�Z�~�(�U�f�C�j�~�(�
Ë~�(��������Ë��

ã ���~���0àØ���Z�~��� ® �m�(���(É¢�d�g���U�f���«Ë~�~±(��Ë ® �<�«Ë~��¯@ÜH�h�������y���0×
�����@�f���~Ö.Ë~�(�m���~Ëy���~±(�����d���%Ëy���p�f�����~�Ø�f�(Ë%±��Z�<�m�Z�~�(�U��� ­ �p×
�f���{�7� 8 Õ �9�:� ® �~ËrË~����±(�����m�(Ë ® ����;y��±0�f��àZ�=<��4	Ù�f� ® �
���~�~���h�p�f�[Ë ­ � ® �<��±�±��Z�{�m�Z�~���U�C¯Ì� ® Ë~�Ì�~Ö/����Ë~���p�f���Ì�~�Ø�f��Ë
���@à«�Ì���h�y�<���@�f�>� 8}��?A@CB9BØÉD8FE { @CB�B!�§� ã �_�f�~����� ® �m���(É
�d���0Ý«�f���~ËÆ�h�y�'�~���0àØ���Z�~���d�Z���!� ­ Ë~�(��±������~�Ì�~Öv�f�~�.Ëy�0×
����ÖZ��É��Ì�<�~¯��(�<�(�U� ® �f���Z��É ® �~Ëu�m�(��Üâ�Z��� ® �~±(�{�ZÜ ® �u���U�f��×
ÖZ� ® �f��Ë ® ��±a�y�ä�f��±��f�~���'�f� ® �j�~���|à«�ÌË~�����{��±a� ® �y�����<��ÜH�Z�(�

� � { �Ø�f�Z� ® �f�Ì±¹±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Ì�h� �ZÜ%±��Z�{�m�Z�~���U��×°� ® ���(Ë
® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�~�(�

ÍØ� ã �U�f�(¯�¯���ÖZ�(�U�|É4Ë ­ � ® �<��±<�~¯ ® ±��(�<���@�/�ZÜ ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�~�
�����f�~�/Ë~�Ì�p�f�����~�Ø�f�(Ë,� ­ �p�f���!�

G ��~ ­ � ® �{��±¬���(���Z�~��±���� ® � ® ÖZ���{���U��ÜH�Z�©Ë~���p�f���Ì�~�Ø�f��Ë
�~���f�����ZÖZ���~�(�Z�~���(�UàØ�����Z�~�<�(�U�f�(�

H � Õ �Z�<���h�y���U�%±��«Ë~�!Ë~�Ì�p�f�����~�Ø�f���Z�J�~�����~Öu�y�~��� ® �~Ë
�~�y¯�¯4�{�0�f�~�«Ë~�(�

I � 1 ® ÜH�7Ë ­ � ® �<��±*���(±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z�3�ZÜXË~���p�f���Ì�~�Ø�f��Ë
±(�h�{�m�Z�~���@�j� ­ �p�f�(�<�(�

JLKMJ N ÓPO�Q�ÒSR0TAU�Ñ9Q�U�ÑUÐ

1 �(±0�f���Z�_Í�ÖZ�äàU��� ® Öh�(�~��� ® ¯[�|àU���pàØ���0�*�ZÜ��Z�~� ® ��±a�y�ä�f��±�×
�f�~���-ÜH�Z� ® �~�f�h� ® �f��±!±(�Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z� ® �~Ë½Ë ­ � ® �{��±-���0×
���Z�~��±��[� ® � ® ÖZ�(�<���@�|� 1 �(±0�f���Z� G Ë~�0� ® ��¯����f�~� ® �~�f�h� ® �f��±
±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Ì�h�£�{��±a� ® �y�����<�(ÉÅ�0ÝØ�~¯ ® ���~�Ì�~Ö%�f�y�{±��Z�~±��(�Ø�f�
�ZÜ/�~���(���(å@�~�������f���=- 1 ��±��f���Z� G � � /QÉ�±(�h�{�m�Z�~���@�%±��Z�~è~ÖZ�Ø×
� ® �f�Z���)- 1 ��±0�f�Ì�h� G � Í9/QÉ ® �~Ë��f�~� { �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~èyÖh�y� ® ×
�f���Z� 1 ���pàØ��±��7- 1 ��±0�f�Ì�h� G � G /Q� 1 �(±0�f���Z� H Ëy����±����Ì�m���¬�f�y�
�j�(���h�y��±��)� ® � ® ÖZ���{���U� 1 ���pàØ��±(�ZÉ ® Ë~Ë~���(�������~Öv�������Z�~��±(�
�<�Z�~���f�h���Ì�~ÖV- 1 �(±0�f���Z� H � � /©�������Z�~��±��<���������pà ® �f���Z�W- 1 �(±0×
�f���Z� H � Í6/QÉ ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�_��Ý«�(±��Ø�f�Ì�h�X- 1 ��±��f���Z� H � G /QÉ ® �~Ë
Ü ® �y¯ä��×Â�f�Z¯���� ® �~±(� ® �~Ë���± ® ¯ ® �~��¯���� ­ - 1 ��±��f���Z� H � H /Q�

1 �(±0�f���Z� I Öh��àZ�(� ® Ë~Ë~�ä�f���Z� ® ¯����<�y¯����{���U� ® �f���Z�éËy�0� ® ��¯��
® �~ËÆ�y���������@�/�0ÝØ�m�(�����<�(�U� ® ¯Å�������~¯ä�f�(�'ë£���f�~���Æ�~���(�����U�
����¯ ® �f�(Ë_�d�h���Y- 1 �(±0�f���Z�[Z6/QÉCÜâ�~�f�~���,�d�Z���\- 1 ��±��f���Z�^]�/QÉ
® �~Ë��Z�~��±(�Z�~±�¯��y�����Z�~��- 1 �(±0�f���Z�`_6/Q�

a b r�x3c�y-qed!xWqzw]r3fDg
hvrifDjkdml t r�n

áÅ�uË~� ® ¯j�j�ä�f�r�f�~�!�y��ÖZ�~¯ ­ ×°Ë ­ � ® �<��±!���UàØ�����Z�~�{���U�f�%�hÜ
�f�~� �y�0Ý«� Ë~��± ® Ëy���(É½�d� �y���h���h��� ® � ® ��±Q�~�ä�f�(±0�f�~� ® ¯
ÜH� ® �{�0�d�Z���¹Ë~�äàØ��Ë~�(ËX�Ì�X�f�~�����!� ® �p�f�(�\&&�����p�|É ® �<��±Q�Ø×
® �~����� Üâ�Z�vË~���m�(�~Ë~�(�~±��-�����~���(�����U� ® �f���Z�J¯Ì�0�f�{Ë~��àZ�(¯��Z�Ø×
������������±��ÌÜ ­ ±(�h�{�m�Z�~���@��Ë~�(�m���~Ëy���~±(����� ® �~Ë,�j���ä�f�/���hÜâ��×

Í



� ® ���X�f� ® �uË~� ® ¯��O�j�ä�f�Ú�f�~�����rË~�(�m���yË~���~±(�����£��� ±��~�p×
�f�Z�<�,+(��Ë.� ®�­ �(� 1 �(±��Z�~Ë�É ® � { �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z�
1 �(�pà«�Ì±����������������h�y�����~¯���ÜH�h�'Ë ­ � ® �<�Ì± ® ¯�¯ ­ ���~�p� ® �U�f� ® �f���~Ö
±��Z�{�m�Z�~���U��×°� ® ���(Ë ® �~�~¯��Ì± ® �f���Z�~�d� ­�® � ® ¯ ­ +��Ì�~Ö ® �~Ë����0×
���Z¯äàØ���~Ö9�f�~���Ì�<±��Z�{�m�Z�~���U�vË~�������~Ë~�(�~±��Ì��� ® �v���~�U�f���{�Z�
{ �j�(���h�y��±���� ® � ® ÖZ�(�<���@� 1 ���pàØ��±(���Ì�¬�������m�Z�~�����y¯��<Üâ�Z�
� ® � ® ÖZ���~Ö��f�~�©� ® ��ËØ� ® ���©�������Z�~��±(���g���{�f�~�©Ë~���p�f���Ì�~�Ø�f��Ë
� ­ �p�f���!É|��ÝØ�m�Z�p�f���~Ö����U�f�(��Ü ® ±(����ÜH�Z�����~������±0�f�Ì�~ÖyÉ(¯��«± ® �f�Ì�~ÖyÉ
® �~Ë ® ¯�¯Ì�@± ® �f���~Öv�������Z�~��±��(�/���-�f�~�.Ë~���p�f�����y�Ø�f��Ë�É��~���f�����h×
ÖZ���~�(�Z�~��� ­ �p�f�(���

&&��ÖZ�~��� � �~�������(�U�f� ® ��±Q�~��� ® �f�Ì±�àØ����� �hÜÅ�f�~�/� ® ²W�Z����¯�×
���{���U�f�v�ZÜ��Z�~� ® ��±a�~���f��±0�f�y���Z� � ( � ( ����� "$#%" �M�>#�������" �	� 
�

� " ��� #O������Ü ­ �p� ® �f��±ÆË~�(�m���yË~���~±(�������hÜ�±��Z�<�m�Z�~�(�U�f�,�f�h×
� ® ��Ë~�<���f�����UàØ�����Z�~�{���U���j�~��¯Ì��� ���
������������� �����L��� ( 
�

�M� ( #/���(��Ü ­ Ë ­ � ® �<��±UÉØ���~�U�f���{�'Ëy���m�(�~Ë~���y±����(�(�

Component
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Prerequisite
Specifications
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CORBA

&��ÌÖh�y��� � � { ��±a�~���f��±0�f�y� ® ¯m&y� ® �<���d�Z���

{ ���d�.��Ý«�y¯ ® ���-��� 1 �(±0�f���Z� G Ém�f�~� ® �Ø�f�Z� ® �f��±�±��Z�~è~ÖZ�Ø×
� ® �f���Z�<�~���«±������[���[� ® ����Ëv�h�<�f�~�j�~�������|åU�y�����ä�f�����m�(±���è~± ® ×
�f���Z�~� ® �yË_±��Z�~�p�f���~±��f���f�~�%±��Z�<���h�y���U��±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z���(�
{ ���f�~� { �Ø�f�Z� ® �f�Ì± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z� 1 ���pàØ��±��O���~�p� ® �U�f��×
® �f���C�y�0�r±(�h�{�m�Z�~���@�f�(ÉU�ä�C�y�����C�f�~�
�j�����Z�~��±(��� ® � ® ÖZ�0×
�<�(�U� 1 �(�pà«�Ì±��'�f� ® ¯Ì¯��«± ® �f�'�������Z�~��±(���jÜH�Z���f�~���!� { �j�0Ý«×
��±(�Ø�f���Z�_�f���<�UÉ�±Q� ® �~ÖZ���<���¹�������Z�~��±(� ® à ® ��¯ ® �~�Ì¯��ä� ­ � ®�­
�f����ÖZÖZ���v± ® ¯�¯ä×°� ® ±Q�«�vÜâ���Z� �f�~� �j�����Z�~��±(�=� ® � ® ÖZ���<�(�U�
1 �(�pà«�Ì±��'�f�{±(�Z�<�m�Z�~�(�U�j±(�Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z���j���<�f� ® �©±��Z�{�m�h×
�~�(�U�f�g± ® � ® Ë ® �~�[�f������ÖZ�~��è~± ® �@�[±Q� ® �~ÖZ���g���{�f�~�j�y�~Ë~���p×
¯ ­ ���~Ö����@à«�Ì���h�y�<���@�|�

{ �'Ë~����±(�����m��ËÆ��� 1 �(±0�f���Z� H � G Ém�j�~�(� ® ±(¯����(�U�����|åU�y���p�f�
�f�~�r�0ÝØ�(±��Ø�f���Z� �ZÜ ® � ® �y�~¯���± ® �f�Ì�h�Ú�f� �f�~� �j�����Z�~��±(�
� ® � ® ÖZ���{���U� 1 ���pàØ��±��UÉg�f�~�!¯ ® ���f�(�{è~�~Ë~�v�f�~�-�m���p�,¯��h×
± ® �f���Z�,�f���0ÝØ�(±��Ø�f�'�f�~� ® �~�~¯��Ì± ® �f���Z� ® �~Ë��f�~�(�,�~���(���f�y�
{ �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z� 1 ���pàØ��±(�/�f�{¯�� ® Ë��f�~� ® �~�~¯���×
± ® �f���Z��±��Z�<���h�y���U�f�(�

á��~�O��¯��(�<�(�U�f�,�ZÜ��f�~� ® ��±a�~�ä�f�(±0�f�~��� ® ���9��Ý«���h�p�f�(Ë ® �Õ <]� 	 { �����pàØ��±(��� ® �~Ë �f�~�(���-���{�~¯����{���U� ® �f���Z�ê����¯Ì�����
�Z�9�p� ® �~Ë ® ��Ë Õ <��4	 { �����pàØ��±(���'���y±a� ® �/æ ® �<�Ì�~Ö ® �~Ë
áÅ� ® Ëy���~Ö7� < �VEF�9_:�§�

ë£�{� ® àU�{���{�~¯�� ­ ��Ë9�f�y� ® ��±Q�~�ä�f�(±0�f�~���<�~���(�����U�f�(Ë£�~�(���
�f�����~�~���h�p� ® ����¯�� ® �y¯��ZÉoË ­ � ® �<��± ® ¯Ì¯ ­ ±��Z�~èyÖh�y� ® �y¯�� �-�~¯ä×
�f���{��Ë~� ® ~'���p�f�����~�~�f���Z� 1 ­ �p�f����� �j� ® Ë~�(���j���U�f�(�����p�f��Ë����
® Ë~�0� ® ��¯Ì��ËvË~����±(�����Ø�f���Z�v�hÜ��~�|�é�h�y�g�����pàØ��±��(�[�d�������~����Ë
���Æ�f� ® �¬� ® �p�f��±(�~¯ ® � ® �~�~¯��Ì± ® �f���Z�Æ��±���� ® ���Ì�,���~�Z�~¯ÌË9���(Üâ�(�
�f�`� 8 Õ æ B9B!�°� ã �,�f�~�'ÜH�Z¯�¯��|�j���~Ö.���(±0�f���Z�~�(É«�d�/�~���|àØ��Ë~� ®
�<�Z���j���Ø×°Ë~�(�Ø�f�{Ë~�(��±������Ø�f�Ì�h�<�ZÜ�� ® ±a�{�ZÜm�f�~�j��¯Ì���<�(�U�f�C�hÜ
�f�~� ® ��±Q�~�ä�f�(±0�f�~���U�

� b w
qst j f;qzyBx�� t p���� w]rif�qzy�t p

1 �ZÜâ�l� ® ���u� ­ �p�f�(�<� ® ���u�0àU�Z¯äàØ���~ÖJ�{�Z���£� ® �~��Ë~¯ ­ �f� ® �
�0àU�(�{�m�(Üâ�Z���U���[���yË~�Z���v����¯�� ® �����~���>àU���������Z�~�v�ZÜ��d�(�
�~���|�j�������(É��f��Ý@�/��Ëy�ä�f�Z���(É ® �~Ë9�Z�m�(� ® �f�Ì�~Ö,� ­ �p�f���<�/�Z�~±(�
�0àU�(� ­ Üâ���r�<�Z�U�f�~�(� 1 ­ �p�f��� ® Ëy�<���~�Ì�p�f� ® �f�Z��� ® �~Ë{�~�������
�ZÜE�m�������Z� ® ¯~±��Z�<�y�Ø�f���������m���~Ë ® �<�0ÝØ±��(�����äàU� ® �<�Z�~�U�C�hÜ
�f���{� ® �~Ë.��Þm�Z�p�&±��Z�~è~ÖZ�~���Ì�~Ö©�f�~���Ì�Å±��Z�<�~�~�f��� ® ±�±(�h�y�U�f�(É
���~�p� ® ¯�¯Ì���~Öv�~���Ú�~���ZÖZ� ® �<�(É ® �~Ë�É ® �m�|àU� ® ¯�¯§Ém�p�f���yÖhÖZ¯��Ì�~Ö
�f�<� ® �Z� ® ¯�¯��f�~�¬���ZÜÌ�l� ® ���/�d�Z���v�f�hÖZ���f�~�����|�

ã �-�(�UàØ�����Z�~�<�(�U�f�©¯��Ì�h�)� 1 ×Âëé���~Ëy�(�j�(Ém�f�~�����y�p� ® ¯Ì¯ ® �f���Z�
�ZÜy���Z�<� ® �y�~¯���± ® �f�Ì�h�y�����&� ® �p�f� ® ¯�¯ ­�® �Ø�f�Z� ® �f��Ë.� ­�� �j�,+�×
® ��Ë��v���@�f����Ü ® ±(���j�f� ® ��Ë~�����(±0�j�f�~���~�����©�f�~���Z�~ÖZ���f�~�����Ø×
�p� ® ¯�¯ ® �f���Z�_�~���«±������(�uß��|�d�0àU���(ÉC�������.±(�Z�<�<�Z�u�f�9Ü ® ±��
���ä�f� ® �f���Z�~�C�����j�~��±Q���f�~���Ì�~�p� ® ¯�¯ ® �f���Z�.± ® �~�~�h�C±(�Z�<�~¯����f�
�Z�����u�j�~��±Q�u����±��Z�<�y¯��0�f�(���y�Ø���f�~�%���ZÜâ�l� ® ���%� ® ±Q� ® ÖZ�
Ë~�«�����~�h�d���~�,�~���Z�m����¯ ­ ����± ® �~���'���Z�<���ZÜ��ä�f�F-ª�~�~������±���×
è~�(Ë�/����(å@�~�Ì�����<�(�U�f� ® ���j�~�h�[�{�0�|� ã �<�h�f�~���[± ® �����(É ® ÜÌ�f�(�
���~�p� ® ¯�¯Ì���~Ö ® �~�0�½àZ�(�������Z�{�ZÜ ® � ­ �p�f���7±��Z�<���h�y���U�g�Z� ®
�~��� �f�@�Z¯°É ® �~�~¯���± ® �f���Z�~�d�f� ® ���~���(Ë,�f���d�h���%�m��ÜH�Z�����f�y�
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�f�~������è~�~�(�<�(�U�C�ZÜm�~�������|å@�~�����ä�f�(�&���m�(±���è~± ® �f���Z�~� ® �C���~�Ø×
�f���{� ® ±�±��Z��Ë~�Ì�~Ö��f���j� ® �¬�f�~�{� ­ �p�f�(�$± ® �£¯�� ® ���OÜâ���Z�
�f�~�,��Ý«�(±��Ø�f�Ì�h�_�ZÜj±��Z�{�m�Z�~���U�f����� ® ±(���p� ® ���_�(�UàØ�����Z�Ø×
�<�(�U�|��á��y���©± ® �!��� ® ±a�~����àU��Ë!� ­ �y�����~Ö ,�� 1 �~���Zè~¯��Ì�~Ö
�f�«�Z¯������~±Q� ® ��,©� ® ¯ |[���Z�m���)� ?�æ B9B:�§�
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á��~�!��Ý«�y¯���±����<���(�~�������(�U� ® �f���Z�J�ZÜ��� ��3
��
" ��Ë~�(�m���yË~���Ø×
±��Ì���j��� ® ±Q�~���0àU�(Ë,�f�y���h�yÖh�����m�(±�� ® ¯��Z�Ø²W�(±0�f� ® ��� ® ±Q�~��Ë��f�
� ® ±Q�9����¯���à ® �U�'±��Z�{�m�Z�~���U� ® �¬�0ÝØ��±(�Ø�f���Z�-�f���<�U�¬á��~�(���
�Z�«²p��±��f� ® ����± ® ¯�¯��(Ë � ���
���������i�(� �����L��� ( 
��M� ( #	�Z�f�~� ­�® ���
���������h�y�����~¯��CÜH�Z�����(��Ü ­ ���yÖd�f�~�C���y�U�f���<�[Ë~���m�(�~Ë~�(�~±����(��Üâ�Z�
® ±(���p� ® ���-±��Z�<���h�y���U� ® �~Ë9Üâ�Z�����{�~¯����{���U�f�Ì�~Ö{���h¯Ì��±����(�
�f�.Ë~� ® ¯��j�ä�f�%��àU���U�f��±��Z�{���~Ö�ÜH���Z�Ù�h�f�~�(�d±��Z�{�m�Z�~���U�f�(�

ëé�~��¯��<�f�~� { �~�f�h� ® �f��± Õ �h�yè~ÖZ�~� ® �f���Z� 1 �(�pà«�Ì±��{� ® �������
�f�~�<�~���(���(å@�~�����ä�f�����m�(±���è~± ® �f���Z�~�(É�ÜH�0�f±a�y���'�f�y�����|å@�~������Ë
±��Z�{�m�Z�~���U�f�<Üâ���Z� �f�~� Õ �Z�{�m�Z�~���U� �j���m�Z���ä�f�Z� ­ É ® �~Ë
Ë ­ � ® �<�Ì± ® ¯�¯ ­ ¯�� ® Ë~���f�~�(����±(�«Ë~�%���@�f�!�f�~�%� ­ �p�f�(�����~�Ø×
�f���{�ZÉ.�ä�£�~�����O�f�~�J���~ÜH�Z��� ® �f���Z� ��� �f�~�X�y�������(å@�~�Ì���ä�f�
���m�(±���è~± ® �f���Z�~�é�f� ±(��� ® �f�Ú±(�h�{�m�Z�~���@�¥±(�h�yè~ÖZ�~� ® �f�h���
�����y���������@�f���~Öé�f�~�J���~�U�f���{�X���U�f�(�p×°±��Z�<�m�Z�~�(�U�£Ë~���m�(�Ø×
Ë~�(�~±����(�(�`&&��ÖZ�~����Í!Ë~�(�~��±0�f���f�~�%Ë~�(�m���yË~���~±(�������f� ® � ®
±��Z�{�m�Z�~���U�j±(�Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z��������è~�(�(�
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IMPLEMENTATION

COMPONENT

O

depends on depends on

COMPONENT

CONFIGURATOR

HOOKED

COMPONENTS CLIENTS

&&��ÖZ�~����ÍØ� �j�(��è~± ® �f���Z�,�ZÜ Õ �h�{�m�Z�~���@�
~'���m�(�~Ë~�(�~±����(�

á��~�vËy���m�(�~Ë~���y±����(���ZÜ ® ±��Z�<���h�y���U��
 ® ���v� ® � ® Öh�(Ë
� ­v® ±��Z�{�m�Z�~���U�g±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z��

�(� * ® ±a�v±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z�

 � � ® � ® ���0�¬�ZÜ � ��� 	 #��f�,�j�~��±Q�Æ�h�f�~���/±(�h�yè~ÖZ�~� ® �f�h���
± ® ����� ® ��� ® ±a�y��Ë��&á��~����� ® ���d�f�y�d±(�Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z����Üâ�Z���f�y�
±��Z�{�m�Z�~���U�f�%�h�J�j�~�Ì±a��
3Ë~���m�(�~Ë~���©�f�~� ­½® ���-± ® ¯�¯Ì��Ë
� ��� 	 � � � ���
���������i� #Q�-á��~�%±��Z�<���h�y���U�f���f� ® ��Ëy���m�(�~Ë
�Z��
 ® ����± ® ¯Ì¯���Ë � � " ���i� #	��
�� ® ¯����.�Z�����y� ® ¯��Ì�p�d�hÜ�����ÜH���p×
���y±����[�f���f�~�©±(¯������@�f���Z±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z���(� ã �vÖZ���~�(� ® ¯§ÉU��àZ�(� ­
�f���{���Z�~�©Ë~�(è~�~���[�f� ® � ® ±��Z�<���h�y���U��
 � Ë~�(�m���yË~�g�Z� ®±��Z�{�m�Z�~���U��
 � É4�f�~�<� ­ �p�f�(�Û���~�Z�~¯�ËO�m�(��Üâ�Z�����l�d� ® ±0×
�f���Z�~�(�

� � ® ��� ® ±a��
 �� �f�<�h�y�/�ZÜ��f�y�/�~�«�Z�«������
 �� ® �~Ë
ÍØ� ® Ë~Ë�
��� �f���f�~�/¯��Ì�p���ZÜÅ±(¯����(�U�f������

�� �

Õ �Z�<�m�Z�~�(�U�Æ±(�h�yè~ÖZ�~� ® �f�h��� ® ��� ® ¯����½�������m�Z�~���Ì�~¯��_Üâ�Z�
Ë~���p�f���Ì�~�Ø�f���~Ö.�0àU���@�f� ® ±(���h�����f�~�'���@�f���p×°Ë~�(�m���~Ëy���U��±(�Z��×
�m�Z�~�(�U�f�(� * Ý ® �<�~¯Ì�����ZÜØ±(�h�{�<�Z���0àU���U�f� ® ���C�f�~�gÜ ® ��¯Ì�~���
�ZÜ ® ±�¯��Ì���U� ® �~Ë{Ëy���p�f���~±��f���Z��ÉU���U�f�(��� ® ¯~���(±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z��É
�Z�������~¯ ® ±(���<�(�U���hÜ��f�~�v���{�~¯��(�<���@� ® �f�Ì�h�O�ZÜ ® �~�«�Z�h�(Ë
±��Z�{�m�Z�~���U�|� á��~��� ® �f���Z� ® ¯������<�f� ® �v���~±a�r��àZ�(�U�f� ® Üâ×
ÜH��±0� ® ¯�¯y�f�~��Ë~�������~Ë~�(�U�g±(�Z�<�m�Z�~�(�U�f�(��á��~�©±(�h�{�m�Z�~���@�
±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z���Ì�/�f�~�{�y¯ ® ±����j�y�����{�~���ZÖZ� ® �<�<�(���¬�.�~�p�
���~���(�p�-�f�~�_±��«Ë~�u�f�½Ë~� ® ¯��j�ä�f�¥�f�~�(���u±(�Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z�Ø×
����¯ ® �f�(Ë,��àU���U�f�(�

Õ �Z�<�m�Z�~�(�U��Ë~�0àU�(¯��Z�m������± ® �.�y���hÖZ� ® �Ú���m��±(� ® ¯��,+(��Ë�àU���p×
�����Z�~�'�ZÜ�±(�h�{�m�Z�~���@��±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z�����f� ® � ® ��� ® � ® ���.�hÜ
�f�~�9±a� ® � ® ±0�f�(�����p�f��±��,�ZÜ����m��±(��è~±Æ±��Z�{�m�Z�~���U�f�(�7á��~�(���
���m�(±�� ® ¯��,+(��ËÆ±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z����± ® ��É4�f�y������ÜH�Z���ZÉ��Ì�<�~¯��(�<�(�U�
±��y�p�f�h�{�,+��(Ë��m�Z¯���±(�������f�{Ë~� ® ¯��j�ä�f��±��Z�{�m�Z�~���U��Ë~���m�(�Ø×
Ë~�(�~±����(����� ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�Ø×°���m�(±���èy±©� ®�­ �(�

{ � ® �Æ��Ý ® �{�~¯��.�hÜ[�~�|� ±��y�p�f�h�{�,+��(Ë-±��Z�{�m�Z�~���U�¬±��Z�Ø×
è~ÖZ�~� ® �f�Z���¬±��Z�~¯�Ë9�y��¯�� ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�~�(É�±��Z�~����Ëy��� ® ,©� 1 ×
�����y���ä�f�äàU�&àØ��Ë~���h×°�Z�Ø×°Ë~�(� ® �~Ë¬±�¯����(�U�4�f� ® �����(�����pàU��� ® �m�Z�p×
�f���Z�!�ZÜ&�f�~��¯��«± ® ¯ Õ | � Üâ�Z�©Ëy��±��«Ë~�Ì�~Ö ® à«�ÌË~���v�p�f��� ® ���
á��~� ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�¥Ë~�0àU��¯Ì�h�����!± ® �ê�~���ZÖZ� ® � ® ���m�(±�� ® ¯
±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z�/�f� ® �¬����ÖZ���p�f�(���/�ä�f���(¯�ÜC�j�ä�f�9�f�~� �j�����Z�~��±(�
� ® � ® ÖZ���{���U� 1 �(�pàØ��±��U� ã � �f�~���%� ®�­ Éj�j�~�(�½�f�~� �©�0×
���Z�~��±�� � ® � ® Öh�(�<�(�U� 1 ���pàØ��±(�¬Ë~�0�f�(±0�f� ® ±a� ® �~ÖZ�����!���0×
���Z�~��±�� ® à ® ��¯ ® �~�Ì¯��ä� ­ �f� ® ���d�Z�~¯�Ë£�~����àZ�(�U���f�~� ® �~�~¯���± ® ×
�f���Z��ÜH���Z� ÖZ�����f���~Ö��f�y�¬Ë~�(��������Ë!¯Ì�0àU��¯��ZÜ������pàØ��±��UÉy�ä�j�y�o×
�f��è~�(�©�f�y�.±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z�
- ® �'���y�(�j�9�Ì�7&&��ÖZ�~��� � /Q�/á��y�
±��Z�~èyÖh�y� ® �f�Z�(É��j�ä�f�9���f�/±��y�p�f�h�{�,+��(Ë9�«�~�|�j¯���Ë~ÖZ� ® �m�Z�Ø�
�f�~� ® �~�~¯��Ì± ® �f���Z��ÉU�����yË~� ® �<����� ® ÖZ�j�f���f�~�jà«�ÌË~�������(�pàU���
���(å@�~�(�p�f���~Ö{�f� ® ���f�~��¯ ® ���f���©Ë~�(±���� ® �����f�~��à«�ÌË~���vÜH� ® �<�
� ® �f�Z�£á��y����É��j���f� ® ¯��|�d����Üâ� ® �{�%� ® �f�ZÉ��f�~�,±�¯Ì�����U�����
® �~¯����f�<�~���«±��������f�~�'àØ��Ë~���.�j�~��¯Ì�©�f�~�/¯����<���f��Ë%�������Z�~��±(�
® à ® ��¯ ® �~�Ì¯��ä� ­ �m�(�������p�f�(� ëé�~���r�f�~�-�������Z�~��±��(�vÖZ�u� ® ±a�
�f���~�Z��� ® ¯°É ® �~�h�f�~�(�g�~�h�f��è~± ® �f�Ì�h� ® ¯�¯��|�j�[�f�~�©à«�ÌË~���h×°�Z�Ø×
Ë~�(� ® �~Ë�±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f�Z�d�f�����0×°�(�p� ® �y¯������%�f�~�'�Ì�~�ä�f� ® ¯m¯���àU��¯
�ZÜÅ���(�pàØ��±��U�

I
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{ �_Ë~����±(�����m��Ë ® ���(àU�UÉ ® �Ø�f�Z� ® �f��±J±(�h�yè~ÖZ�~� ® �f���Z�*�(�Ø×
® �~¯��(���f�~�£±��Z�~�p�f���y±0�f���Z� �ZÜ.�~�0�l�d�Z���@×°±��(�U�f����±O� ­ �p�f�(�<�
ÜH�h¯Ì¯��|�j���~Ö ® ë��'æ ã ë��.EX�{�@Ëy��¯°�ÅáÅ����Ý«���������{���U�Å�j�ä�f�
�f�~�(���'�ÌË~� ® �(ÉØ�d�/Ë~��àZ�(¯��Z�m��Ë ® � { �~�f�h� ® �f��± Õ �Z�~èyÖh�y� ® ×
�f���Z� 1 ���pàØ��±(��Üâ�Z�4�f�y����� �h����� ® �f���~Ö�� ­ �p�f�(� � 8 Õ �V@DB9B!�°�

~'��Þ��������@� ® �~�~¯Ì��± ® �f���Z�~�{Ë~�Z� ® �Ì�~�{� ®�­ � ® àU�-Ë~��Þ��������@�
� ®�­ �.�ZÜj���m��±(��Ü ­ ���yÖ��f�~�,�~�������|å@�~�����ä�f�(���ZÜ��f�~���Ì� ® �~�~¯���×
± ® �f���Z�r±��Z�{�m�Z�~���U�f�(� á��~�����(Üâ�Z���ZÉ�� ® �f�~�(�{�f� ® �½¯����{�ä��×
���~ÖO�f�~�!���m��±(��è~± ® �f�Ì�h�J�ZÜ��y�������(å@�~�Ì���ä�f���<�f� ® � ® �p�f��±��~×
¯ ® �d¯ ® �~ÖZ� ® ÖZ�ZÉ@�d�'�y�~��¯ä�d�f�~� { �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z�
1 �(�pà«�Ì±�� ® � ® Üâ� ® �<���d�Z���Æ���£�j�~��±a�uË~��Þm�(�����U���«���~Ë~���hÜ
�~���(���(å@�~�����ä�f��Ë~�(��±������~�f���Z�~�{± ® �r�m���~�f��¯��,+(��Ë�� á��£à ® ¯��ä×
Ë ® �f���f�y��ÜH� ® �{�0�d�Z����É[�d�!Ë~�����ÌÖh�y��ËX�f�~� 1 ���<�~¯Ì� |[���0×
���(å@�~�Ì���ä�f� ~'�(��±������~�f���Z� &E�Z��� ® �`- 1 | ~ & /QÉ ® àU��� ­ �����<×
�~¯��UÉ&�f��Ý«��×°� ® ����Ë¹ÜH�Z��� ® �.�f� ® � ® ¯Ì¯��|�d��Ë¹�~���f�Æ�m�(��Üâ�Z���
���~���f� ® ¯4�0ÝØ�m�����Ì�<���@�f�(� ã ���f�~�¬ÜH�Ø�f�~���ZÉy�h�f�~�(���{�h���¬�(¯ ® �Ø×
�Z� ® �f��Ë9�~���(���(å@�~�����ä�f��ÜH�h��� ® �f�'�Ì�~±�¯��yË~���~Ö,���Z�~�~�Ì�p�f��± ® �f��Ë
,©� 1 Ë~����±(�����Ø�f���Z�~�
� &D8.�9�o��Éi?A	 1 @C��_:��± ® �!�m���~¯Ì�~ÖZÖh�(Ë
���U�f���f�~�¬Üâ� ® �{�0�d�Z���v� ® ����¯ ­ �

ã � ® Ë~Ë~�ä�f�Ì�h��É@Ëy���m�(�~Ë~���~Ö.�y�m�Z�%�f�~��Ë ­ � ® �{��± ® à ® ��¯ ® �~�Ì¯ä×
�ä� ­ �ZÜ����(���Z�~��±��(� ® �~Ë�±��Z�~�~�(±0�f�äàØ�ä� ­ ±��Z�~�p�f� ® ���@�f�(ÉØË~��Þm�(�p×
���@� ® ¯�ÖZ�Z���ä�f�~�<��Üâ�Z���y�������(å@�~�Ì���ä�f�����(���Z¯��Ø�f���Z�¬� ®�­ ���CËy�0×
�������(Ë�� &E�h�Å��Ý ® �{�~¯��UÉ|��Ü ® Ë~�Ì���@¯Ì�����!| ~ { ����±(�Z�~�~��±��f��Ë/�f�
® �y�0�l�d�Z�����f�~���Z�~ÖZ� ® Í!�-�~�~�'�j������¯Ì������±��Z�~�y��±0�f�Ì�h��Ém���
�j��¯�¯��m�'�m�(�~��è~±(� ® ¯m�f�.Ë~�|�j�~¯Ì� ® Ë ® ¯�¯m�f�~�'���(å@�~�Ì����Ë%±(�Z��×
�m�Z�~�(�U�f�,Üâ���Z� ® ±��(�U�f� ® ¯������m�Z���ä�f�Z� ­ � ® ±a�½�f���{���f�~� ­
® �����~���(Ë~��Ë��\<©�X�f�~���h�f�~�(�<� ® �~Ë�Ég��Ü ® ¯ ® �~�f�h�X±(�Z��×
�~�Ø�f�(���j�ä�f� ® ¯ ® ��ÖZ�'Ëy�����v±��Z�~�y��±0�f���f���f�~�/�~�0�l�d�Z���vàØ� ®
�<�«Ë~�(��Éh�ä�&�j��¯�¯Ø�~���Z� ® �~¯ ­ �m���m�0���f�(���f�'± ® ±a�y�g�f�y�d±(�Z��×
�m�Z�~�(�U�f�����%�f�~�'¯��«± ® ¯�Ë~����� ® �~Ë����0×°�~�����f�y���Ù�j�~���~��àU���
�����m�Z�������y¯��Z�

&&��ÖZ�~��� G ���~�|�j�*�~�|� �f�~� ® ��±a�~���f��±0�f�y��� �~�����Ú�f�y�
�l�d�J� ® ����±9±(¯ ® ���������ZÜ��f�~� { �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z�
ÜH� ® �{�0�d�Z����� � ( � ( �����e"�#%"��M� ��
 ( #�� ( # ® �yË � ( � ( �����e"�#%"��M� ( ��

#������!� ( #Q� { Ë~�{���~���p�f� ® �f�Z��� ® �~Ë�Ë~��àU��¯��Z�m�(����± ® ���~¯��~Ö©Ë~��Üâ×
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Automatic Configuration Framework

2.2

allocate resources
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Local
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�ZÞm���-� ® �~Ë��f�~���p� ® �f�¬�ZÜ��ä�f�j�������Z�~��±��(�j���j�p�f�Z����Ë ® ���f�y�
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{ ±0�f���Z� á����<��-ª�<�%/ � �hÜÅ�f�~�/�f�o� ® ¯
Üâ���f±a�~�Ì�~Ö��~���(���(å@�~�����ä�f�(��ÜH���Z� Õ �Z�{�m�Z�~���U�
�©���m�Z���ä�f�Z� ­ Í>- B�/ _
� ® à«�Ì�~Ö<�~�������|åU�y�����ä�f�����f�<¯��«± ® ¯4Ë~����� � - B�/ H
Üâ���f±a�~�Ì�~Ö�±��Z�{�m�Z�~���U�jÜH���Z� Õ �h�{�m�Z�~���@�
�j���m�Z���ä�f�Z� ­ H - B�/ � ]
� ® à«�Ì�~Ö<±��Z�<�m�Z�~�(�U���f�<¯��«± ® ¯4Ë~����� � - B�/ H
¯��«± ® ¯4Ë ­ � ® �<�Ì±'¯Ì���~�«���~Ö I - B�/ Í �
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�m�(��Üâ�Z���ê���Ì�<�~¯�� ® ���ä�f�~�<���f��±C�Z�m�(� ® �f�Ì�h�y�%/ ® �yË�¯Ì�@± ® ¯ ® �~Ë
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&&��ÖZ�~��� _j���~�|�j�&�f�~� ® �~���Z¯��Ø�f�g�f�Ì�<�������m�(�U�����.� ® ±a�.�p�f�(�
�ZÜ��f�~���~���«±(�������Z�dëu��± ® �-�~�h�f��±��¬�f� ® �©�f�~�¬�f���{�¬���m�(�U�
���9�f�y�{�ä�f���$¯ ® �m�(¯���Ë �f® �~�f�@±(�Z�~Üg�y���o�f�«±(�h¯ ����� ® �y�~���|Ý@×
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± ® ���UÉg�f�~��è~ÖZ�~���!���~�|�j�{�f�~�!�m����±(���U� ® ÖZ���ZÜ��f�~���f�h� ® ¯
�f���{�'���m���@�j����� ® ±a���ZÜÅ�f�~�/�p�f�(�~�j�hÜÅ�f�~�¬�~���«±������(�
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���~Ö Õ �Z�<���h�y���U�f���ZÜ�~'��Þm�(�����U� 1 �,+��(�

¯��«± ® ¯d� ® ±a�~���y�,�m�(±��Z�<�(�.�f�~��Ëy�h�{��� ® �U�<Ü ® ±0�f�Z�(� ã �<���
���{�m�Z�p� ® �@���f�Æ�����{�����������f� ® �.�f�~�����,Ë ® � ® �d�(���,± ® �Ø×
�f�~���(Ëu��� ® Ü ® �p��¯��«± ® ¯[�~�0�l�d�Z����� ã Ü��f�~� ® ±(±��������f���f�y�
�������h�����f�h� ­ ���(å@�~�Ì�������f�~�O�~���u�ZÜ ® ¯��|�d�(��� ® �~ËØ�j�ÌËØ�f�
±��Z�~�y��±0�f�Ì�h��É¢�f�~�(���f�y���&�p�f�(���d�Z�~¯�Ë�±�¯Ì� ® ��¯ ­ ���g�f�y�d�{�Z�p�
���{�m�Z�p� ® �@�¬�j�ä�f�£�������m�(±0���f�!�m�(��Üâ�Z��� ® �y±��Z��á��~�������yÖo×
ÖZ���p�f�&�f� ® �&Ëy�����äàØ���~Ö��Ì�U�f��¯�¯Ì��ÖZ���U� ® ¯�ÖZ�Z���ä�f�~�{�ÅÜH�Z�&±��Z�{�m�h×
�~�(�U��± ® ±a�~���yÖ~É&� ® �«���~ÖÆ±��Z�<�m�Z�~�(�U�.àU���������Z�~� ® �~Ë¹�~�����
® ±�±(������� ® ���f�����~�����U�f�Æ±��Z�~���ÌË~��� ® �f���Z�_��� ® �¹���<�m�Z�p� ® �U�
�f�Z�~��±/ÜH�h��ÜH�Ø�f�~���¬������� ® ��±Q���
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{ ¯ä�f�~�Z�~ÖZ�.�f�y���������C�p�f�Ì¯�¯Ø���~±Q�<���«�Z� Üâ�Z�C���<�y���(àU�(�<���@�f�
® �~Ë¬�m�(��Üâ�Z��� ® �~±(���Z�Ø�f���<�$+ ® �f���Z�~���Ì�'�f�~�C�~���h�f�«±��Z¯����~����Ë
� ­ �f�~� { �Ø�f�Z� ® �f��± Õ �Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z� 1 �(�pàØ��±��UÉo�f�y�����(���~¯ä�f�
�~���(�����U�f�(Ë!�~�(��� ® ���¬àU��� ­ �(�~±��Z�~� ® ÖZ���~Öy��á��~� ­ Ë~�(�<�Z�Ø×
�p�f� ® �f�d�f� ® �[�ä���Ì���m�Z�������y¯��d�f�/± ® ��� ­ �Z�Ø� ® �~�f�h� ® �f��±�±��Z�Ø×
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± ® �f���Z�v�j�ä�f�~�Ì� ® �f���@�f�%�ZÜ ® ���(±��Z�~Ë�É«�j�~�Ì±a�%�Ì�g�j� ® ���d�
���U�f�(�~Ë~�(Ë,�f�<�~���|àZ�U�
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� ® �~±(����à ® ¯�� ® �f���Z���ZÜm�f�~�
�j�����Z�~��±(�4� ® � ® ÖZ���{���U� 1 ���p×
àØ��±��U�Úß��|�d�0àU�(�(Éj�y����¯����{��� ® � ­ �������y¯ä�f� � � ® ��B9B:�/���y�(�
�f� ® �©�f�y���|àU�����y� ® Ë-���{�m�Z����Ë!� ­ �f�~�)?!� �!�����!�f�~�����Ø×
Ë~�äàØ��Ëy� ® ¯h�y�@Ëy�����Ì��¯Ì�(� ® �~Ë¬�f� ® ���f�~���f���{��Üâ�Z��¯ ® �y�~±a�~�Ì�~Ö
® �����{�~¯��/���(�<�h�f� ® �~�~¯��Ì± ® �f���Z�%�f�y���h�yÖh���f�~�
E��4� ® �~Ë
?!� � �������!�f�y���Z��Ë~�����ZÜ ® �f���U�f�-�ZÜ ® ����±��Z�~Ë�� { ��ÜH�Ø×
�f�~�����d�h����Ém�d���Ì�U�f���~Ë-�f�v± ® ��� ­ �Z�Ø� ® ±(�h�{�~�����y���~���äàU�
�0à ® ¯�� ® �f���Z�,�ZÜ��f�~�Ì�������pàØ��±��U�
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® �~Ë¥Ë ­ � ® �<��±OË~�������~Ë~�(�~±��Ì���(É��f�~� Õ <]�4	 { Õ �Z�<�m�h×
�~�(�U���!�«Ë~��¯j±��Z�~±(���U�f� ® �f�(�{�h�rË~��è~�y���~Ö ® ��� �`?¥àU�h×
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�f�Z�<�,+ ® �f���Z��É ® �~Ë9±��Z�~è~ÖZ�~� ® �f���Z���¬á��~� Õ�Õ � # ��� ��� 
 ( �
� 
 � 	 
������)��#�� ( " ���M� ( �Ì�'���(�<���y����±��(�U�/�ZÜg�Z�~� 1 | ~ & ® �
�ä�{±��Z�U� ® ���y� ® Ë~����±(�����Ø�f���Z�X�ZÜ�� ® ±a� ® Öh��Ë~�(�m���yË~���~±(�����(É
�°� �Z��É ® ¯����p�C�ZÜE�h�f�~�(��� ® ±Q� ® ÖZ���C�h���Ì�<�~¯��(�<�(�U� ® �f���Z�~���f� ® �
���y�p�&�m�g���~�p� ® ¯�¯Ì��Ë������f�~�g� ­ �p�f�(� ÜH�Z� ® ±(���p� ® ����� ® ±Q� ® ÖZ�
�f�!�d�h����� ��� ��	 � � ��� ���������i���)��#�� ( " ���M� ( #QÉ&�Z�£�f�y�
�h�f�~���©� ® �~Ë�ÉEË~�(��±��������/�f�~�����U�f����Ü ® ±��(� ® �~Ë!��àU���U���m�Z�p�f�
�~���(Ë ® �~Ë��~���|àØ��Ë~�(Ë�� ­!® Õ <��4	 { ±��Z�<���h�y���U�|�

ë£�v����¯�����àU�<�f� ® �.�Z�~���{�«Ë~��¯ ® �yË Õ�Õ � ±��Z�<�y¯����{���U�
� ® ±Q�!�o�f�y��� ® �~Ë!±(�h�y¯�Ë��m�����U�f�(ÖZ� ® �f�(Ë�� Õ�Õ �;�y���(àØ��Ëy���
® �p� ® �f��±<Ë~�(��±������~�f���Z�9�ZÜd±(�h�{�m�Z�~���@���~���(Ë~� ® �~Ë£���@�f���p×
® ±0�f���Z�~�(É��j�~�Ì¯����Z�~�¬�<�«Ë~�(¯�� ® � ® ÖZ���/�f�~�<���~�@�f���<�<Ë ­ ×
� ® �<�Ì±��(� { ¯ä�f�~�Z�~ÖZ� Õ�Õ � � ® � ® ¯���� ® Ë ­_® �~�y���(àU�(Ë¹� ­
< � E.É[�~�~�y¯���±�¯ ­J® à ® ��¯ ® �~¯��=<��4	d�vËy�u�~�h�%���~�~�m�Z�p�%���
­ �0�|� <��~±��/�f�~�Ì��� ® �~�m���y�(ÉØ�d�¬�Ì�U�f���~Ë��f�.�d�Z���%�f�(� ® ��Ë~�
�f�~�¬���U�f��ÖZ� ® �f���Z�,�ZÜÅ�f�~�/�l�d���{�«Ë~��¯��(�

{ �<�Z�~Ö½�f�~�¹� ® ²W�Z� Õ <]�4	 { ���{�~¯����{���U� ® �f���Z�~�(É/�f�y�
�Z�~�O�f� ® �!�<�Z�p�!���������.�~¯��(���Z�~���d�Z��� �Ì�7<����~�äÝ¥Í�B�B9B
� ã <©æ B9B!�°� ã �f� � �6
 ��� " �!� ��� �i� "���� � ( � � " �M����� � ( �¹¯����f�
�~���(��� ® ËyË�Üâ�y�~±0�f���Z� ® ¯���� ­ �f���f�~�4<]�4	_� ­ ¯�� ® Ëy���~Ö'�~¯��~Öh×
���~��Ë ­ � ® �<��± ® ¯�¯ ­ �dë �~�(�~�0àU�(� ® ���(å@�~���p�����������U���f�<�f�y�
<]� 	�É«�ä�d���g�~���«±��(������Ë,� ­%® ±a� ® ���%�ZÜ4�Ì�U�f����±(���Ø�f�Z���g�f� ® �
± ® �{�m�©±(�h�yè~ÖZ�~����Ëv���<Ëy��Þm�����(�U�[� ®�­ �g�~�����~Ö��f�~�j¯�� ® Ë~��Ë
�~¯��yÖo×°�Ì�~�(� ã �9�f� ® �¬� ®�­ É��f�~�0<]�4	 ± ® �£�m�<±(�h�yè~ÖZ�~����Ë
�j�ä�f�!���@�f����±��(�Ø�f�Z���j�f� ® �����{�~¯����{���U������±��y���ä� ­ Éy�f� ® �~� ® ±0×
�f���Z�~�(É�Ë~��Þm�(�����U�/�f� ® �y���m�Z�p�/�y���o�f�«±(�h¯Ì�(É4�0�f±Z��ëé�~���Æ�f�y�
<]� 	Ú¯�� ® Ëy� ® �~¯Ì�~Öh×°����ÉÅ�ä��±Q�~��±Q�@���ä�f�/àU�(�������Z� ® �~ËuËy�0×
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